
气提预处理后PTA聚酯废水的处理技术

摘 要：经气提预处理后PTA聚酯废水的BOD／COD值为<O．2，可生化性差，采用中温厌氧+接触氧化的方法，控制厌氧

温度在38℃左右，提高厌氧去除率的同时改善废水可生化性，降低接触氧化的负荷，出水可稳定达标。
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某聚酯公司年生产聚酯切片20万吨以上，排放废水含

PTA聚酯废水及生活污水，聚酯废水经气提塔气提预处理后

排人废水处理站处理。排放标准为三级排放标准，采用中温

厌氧+接触氧化的处理工艺．出水可稳定达标。

1、废水水量及水质

实际水量水质

排水水量 污染物浓度(mg／1)
序号 废水种类

m3／d CODc， BOD；

1 聚酯车间废水 150～200 ≤8000 ≤850

2 生活及循环水 50-100 ≤400 200

合计 200～300 5000 ≤600

备注：酯化废水在车间已经气提吹脱预处理

水量 BOD； CODcr
PH

m3／d m3／h (mg／L) (me／L)

综合废水 300 12．5 200 5000 3～5

设计水量水质

frrA聚酯废水的主要污染物为COD、SS、PH．且COD浓

度高、悬浮物的粒径小、浓度高，很难在沉淀中沉淀下来。经

气提塔气提预处理后的聚酯废水与生活污水混合后BOD／

COD值为<0．2，原水呈酸性，可生化性差。

2、废水处理工艺

2．1处理原理

根据国内外实际工程经验，处理此类废水较常用的工

艺为中温厌氧+好氧组合的生化处理工艺。同时，该厂高浓

度聚酯废水量约占2／3，其它废水为生活废水，故不再考虑

轻重污水分流分级治理。

聚酯废水中主要含乙二醇、乙醇、醛类(乙醛)、醋

酸、二恶烷、对苯二甲酸(PTA)、二甘醇等，其中有乙二

醇、乙醇、醋酸均为可生化性好、易降解物质。也含有二

恶烷、对苯二甲酸等难降解物质，本项目废水水温约为
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40℃左右，废水的BOD／COD值为<0．2，可生化性差，故本

方案设计采用中温厌氧的方法，故在均质池及厌氧池中都

设置了蒸汽加热阀门及温度计，控制厌氧温度在38℃左右，

充分利用原水水温的同时．提高去除有机物的效率。

2．2工艺流程(见图一)

3、主要设计参数

3．1均质池

生产废水与生活废水的混合废水先流入隔油格栅池。之

后进入均质池．废水中漂浮的油类及粗大杂物先在格栅池

隔离定期去除。由于废水中含有乙醛等有害物质，通过预

曝气吹脱去除一部分挥发性有毒有机物，可减轻其对生化

池的毒害作用．降低后续反应的处理负荷。吹脱物质为挥

发性有机物等刺激性物质，因此在均质池上放置顶盖．将

可挥发性有机物收集后高空排放。废水在均质池中调节好

水温(通蒸汽管，冬季用蒸汽直接加温至40℃)和营养配

比。因废水中碳、氮、磷比例严重失调，在均质池中按C：

N：P=200：5：1添加氮、磷营养剂。均质池内挂生物填料．水

力停留时间20h，PH控制在7．5～8。

3．2中温厌氧池

厌氧生化采用二级串联上流式厌氧污泥床反应器．具

有较高的容积负荷。为提高处理效率，池内悬挂组合填料

加强去除效果。厌氧反应产生的甲烷可通过烟囱高空排放

(因量非常少)。控制厌氧温度在38℃左右，水力停留时间

48h。

3．3接触氧化池1

利用好氧微生物对废水中的有机物进行去除，水力停

留时间35h，池内悬挂组合填料，采用可变微孔膜片式曝气

系统．气水比30：1。

3．4一沉池

竖流式沉淀池。表面负荷0．8m3／m2．h，有效水力停留时

间2．5h，污泥回流至接触氧化池1。提高污泥利用率。

3．5兼氧池

利用兼氧微生物对废水中的有机物进行去除。水力停留

时间9h．池内悬挂组合填料。

3．6接触氯化池2

利用好氧微生物对废水中的有机物进行去除，水力停留

时间17h，池内悬挂组合填料，采用可变微孔膜片式曝气系

统，气水比16：1。
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营造布置区可能新增土壤流失量依次为35．512万t、0．209

万t、2．784万t、0．140万t、0．170万t，分别占新增土壤流

失总量的91．490％、0．539％、7．173％、0．361％、0．437％。

主体工程区、弃渣场区是本工程的水保重点治理区和水土

流失监测重点。

4水土流失防治方案

根据拟建高速公路的施工特点和水土流失特点。结合

主体工程已设计的排水沟、边沟、边坡防护、互通立交绿

化、中央分隔带种花种草等一系列具备水土保持功能的措

施，本方案主要考虑施工期的临时防护措施和完工后为恢

复地力而进行的土地整治工程等。

4．1防治目标

(1)扰动土地整治率99％；

f21水土流失总治理度／>98％；

f3)土壤流失控制比达到1．2；

(4)拦渣率>95％；

(51植被恢复系数I>95％；

(61植被覆盖率达38％。

4．2防治责任范围

本工程在建设过程中会造成一定的水土流失．为保护

生态环境，保证工程自身安全，延长工程寿命，必须明确

建设项目水土保持防治责任范围，实施相应的水土保持工

程与植物措施。防治责任范围分为项目建设区和直接影响

区。

(1)项目建设区

经对主体工程可研报告的分析及现场调查．初步确定

项目建设区面积762．12hm2．包括主体工程永久占地、取土

场、弃渣场、施工营造布置区、临时道路用地等。

(2)直接影响区

本工程直接影响区结合工程情况和地形条件综合考虑。

主体工程征地范围较大。施工时不会对征地范围以外地域

造成影响；取土场影响区为下边坡外延15m区域；弃渣场

影响区为渣场上边坡外3m、下边坡挡渣墙外2m范围；施

工临时道路影响区为道路两侧2m范围；施工营造布置区影

响区为周边2m范围。估算工程建设中直接影响区面积为

10．42hm2。

4．3防治措施

4．3．1主体工程防治区

填方路段：该段水土流失主要发生在施工期，针对公

路施工特点．初步拟订在路基形成后，遇到大雨或暴雨时

用PE塑料薄膜自下而上覆盖路基边坡，防止水土流失，路

基填筑完毕，塑料薄膜可以辅以边坡植草，表土用来绿化。

挖方路段：对土质边坡段的开挖边坡遇暴雨时同样采

用塑料薄膜覆盖和尼龙土袋拦挡的防护措施。

4．3．2取土场防治区

本工程取土场属于山丘局部取土，选址遵循以下原则：

同样的取土量扰动面积最少、治理工程量最小、切坡面最

少、切坡坡度最低，治理后与周边环境相一致。水保措施

的总体布置为：对表层腐殖土采取拦挡措施，在可能产生

坡面汇流的地方采取截排水沟进行截流，取土结束后进行

土地整治，最后进行复垦和植被恢复。

4．3．3弃渣场防治区

本工程沿线渣场均布置在盲沟或陡坎下台地中。在堆

渣过程中，尽量遵循“集中堆放，分段分区”的原则，先

上游后下游，同一段区域堆放“中间高、两边低”，使中间

地带稍微拱起，利于排水，在最先段区的渣料堆放达到设

计高程时，即进行相应水保治理，下一段继续堆渣，这样

可以减少弃渣裸露时间：渣场部分地段视山坡地形修建截

水沟，防止山坡汇水进入渣场；针对弃土的数量、特点及

堆放位置。堆渣前修建拦挡工程防止弃渣流失；堆渣结束

后对所有渣场进行土地整治和植被恢复。

4．3．4临时道路防治区

造成本区水土流失的是在公路建设期和运行初期路面

的土壤侵蚀，当路面在车辆的碾压下变实后，路面土壤入

渗能力下降．集中的路面径流冲刷路基边坡。因此，对该

区的防护是通过修建临时排水系统．即在公路两边开挖排

水边沟，将径流引入路旁天然沟道、水塘。施工完毕后，

对其进行土地整治和实施植物措施防护。

4．3．5施工营造布置防治区

对本区的防护主要是施工期做好场地内、外的排水措

施，减少地表径流对施工营造布置区的冲刷影响，施工完

毕后。对其进行土地整治和实施植物措施防护。

4．4实施进度

根据水土保持“三同时”制度，规划的各项防治措施

与主体工程同时施工、同时验收。实施期为4年。
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3．7二沉池

竖流式沉淀池，表面负荷0．8m3／m2．h，有效水力停留时间

2．5h，污泥回流至接触氧化池2，提高污泥利用率。

4、治理效果

废水经中温厌氧+二级好氧处理后废水可稳定达标排

放，各单元去除率如下：

5、结语

(1)废水经以上工艺处理后可稳定达标排放，COD去除

率达90％以上。

(2)VIA聚酯废水经气提后可生化性差，需严格控制厌

氧反应器的反应温度在38℃左右及PH值控制在7．5～8。可

达厌氧最佳去除效率及改善废水可生化性。

(3)通过设置污泥回流装置，提高泥龄和HIlT，能增加

系统污泥浓度，提高处理效果，且几乎不用排泥。
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