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一 体化中水处理装置在生活污水处理中的应用 
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摘要：YHCZ一体化中水处理槽采用厌氧、缺氧、好氧、沉淀、过滤及消毒相结合的工艺。生活综合污水经 

该一体化装置处理后，水质达到《城市污水再生利用城市杂用水水质》GB／r 18920—2002要求，可回用于厂区绿化、 

厕所便 器冲洗 
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1 工程概况 

某化工有限公 司新建 80万 t／a氢氧化铝生产 

线，本着污水零排放、节省水资源和保护环境的原 

则 ，项 目要求将厂区内的食堂、澡堂 、办公等生活 

污水处理后回用。针对该混合污水水质、水量以及 

回用特点，采用厌氧、缺氧、好氧、沉淀、过滤及 

消毒相结合的工艺进行处理．建成 l套一体化中水 

处理及回用系统FI，污水处理后达到《城市污水再 

生利用城市杂用水水质》GB／T 18920—2002的要 

求，用于厂区绿化、厕所便器冲洗。 

2 设计水质、水量 

设计水量为 30 Ill ／h。进水水质为P(BOD )= 

146 mg／L，P(COD)=254 mg／L，P(SS)=212 rag／ 

L，P(总氮)：30 mg／L，pH=8．1 l，大肠菌群数为 

23 520个／L。 

出水要求达到《城市污水再生利用城市杂用水 

水质》GB／T 18920—2002中的厕所便器冲洗、城市 

绿化标准。 

3 处理工艺 

3．1 工 艺流程选择 

由于本项 目污水为食堂 、澡堂 、办公等生活污 

水，污水的m(BOD )／re(COD)值为 0．5，可生化性 

较好，采用厌氧 、缺氧 、好氧 、沉淀 、过滤及消毒 

相结合的工艺进行处理。处理工艺流程见图 1。 
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3．2 工艺流程说 明 

生活污水_}r=集到格栅槽中，在该槽 内设置一道 

机械格栅 ．拦截了污水 中较大的漂浮杂物 ，通过 自 

流的方式进入污水调节池，在调节池内进行水量的 

调节与水质均化。再经过凋节池内设置的潜污泵提 

升进入一体化生活中水处理槽(YHCZ)处理并消毒 

达到《城市污水再生利用城市杂用水水质》GB／T 

18920—2002中的厕所便器冲洗 、城市绿化标准的 

水质要求后回用。 
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剩余污泥 ：YHCZ一体化中水处理槽运行中产 

生的剩余污泥 自动排入污泥处理系统，其中一部 

分污泥回流至缺氧室和调节池。反冲洗污水参与 

再处理 

(1)调节池 ：由于污水排放呈周期变化，所以 

设置调节池 ，在池内设置潜水搅拌机，可防止池中 

颗粒沉淀。调节池的主要功能有二，一是均化水质 
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和调节水量 ，使净水器负荷均匀。二是净水器沉淀 

室的剩余污泥 回流到调节池增加其中的活性 ，为生 

化处理作预处理设备，减少了污泥量，提高了污水 

的m(BOD )／m(COD)比值，进行了一定程度的厌 

氧水解预处理。 

(2)厌氧室 ：YHCZ的一 、二级厌氧室为上向 

流厌氧悬浮污泥床反应器。为了节省停留时间，这 

一 部分运用了厌氧反应的水解酸化阶段。将固体物 

质降为溶解性物质，难分解的大分子物质降解成小 

分子物质。将碳水化合物降解为脂肪酸类。一般水 

解酸化工艺中都采用近似推流式厌氧工艺。这里采 

用双级上向流悬浮污泥床 ，使菌 团真正悬 浮于水 

中．大大地增加了菌团与来水中悬浮物与被降解物 

质的接触面积而提高处理效率。分成两室后更有利 

于不同菌种的生长与繁殖。在反应器的上层铺有填 

料．负责固液分离，污泥自动回流到悬浮层，迅速 

增加下层污泥浓度 ，防止菌团流失。在底层是浓度 

极高的污泥层，污水从这里进入，可以在高浓度污 

泥中充分化合分解。综合上述因素，便可以大大提 

高处理效率。按设计要求 BOD 、COD可以降解 

42％ 以上 ．SS和 P可去除 93％。由于在本 阶段处 

理效果好，降低了后续处理的难度与负荷，使后段 

停留时间大为缩短。 

(3)缺氧室：利用硝化菌将污水中有机氮转化 

为 NH 一N，与原污水中的 NH 一N一并进入曝气室 。 

在曝气室中，除对含碳有机物进行氧化外，在适宜 

的条件下，利用亚硝酸菌及硝酸菌，将污水中的 

NH 一N硝化生成 NO -_N。通过反硝化菌，将 NO$一 

N还原成氮气，达到污水脱氮的目的。 

(4)曝气室：曝气室是活性污泥法的核心工 

序。所谓曝气就是向曝气室内的污水送人大量空 

气，使水中有充足的溶解氧，为微生物生长创造良 

好的条件。由于水中微生物的快速生长而生成绒 

粒 ，这种绒粒是由污泥及其在周围栖息的微生物群 

集所构成的，这就是活性污泥。活性污泥易于沉降 

分离，并能吸附大量有机物供微生物来生存与发 

展。使污水得到澄清 

(5)斜管沉淀室：负责将前级处理工序出水中 

的悬浮物沉降下来，使出水达标，由于使用了斜 

管，使沉淀效率比一般沉淀池提高了4倍以上。部 

分活性污泥回到缺氧室和调节池，能促进调节池的 

预处理，增强缺氧室的反硝化能力，并使厌氧室处 

于部分厌氧状态，即主要在厌氧反应的水解和酸化 

阶段，而使停留时间大为缩短。所以这套工艺是相 

辅相成的。 

(6)过滤室：作为本工艺过滤处理单元，本设 

备利用轻质漂浮滤珠滤料。该滤料开孔率大，吸附 

力强，过滤效率高。本设备采用脉冲冲洗法进行反 

冲洗 ，瞬问冲洗强度可达 30 L／(1TI ·s)，并在脉冲 

过程中使滤料产生摩擦，大大提高了对滤料的洗净 

率，反冲洗水排入调节池。 

(7)消毒：二氧化氯发生器采用化学法负压造 

气工艺，以氯酸钠和盐酸为原料制备二氧化氯和氯 

气的混合消毒液，通过水射器与动力水充分混合后 

形成消毒液，并投加至清水池消毒，使清水池水质 

达到《城市污水再生利用城市杂用水水质》GB／T 

18920—2002中的厕所便器冲洗、城市绿化标准的 

水质要求后回用。 

4 主要建 (构)筑物、设备和设计参数 

(1)调节池 1座(钢筋混凝土结构)，有效容积 

为 240 m ，尺寸为 L X B x H=10．0 m×5．0 m×5．0 

rn，停留时间为 8 h，配液位控制器 1套，潜水搅 

拌机 QJB0．85／8～260／3～740C，2台，功率 N=0．85 

kW，叶轮直径 260 mm，叶轮转速 n=740 r／min。 

(2)一体化中水处理槽 1台(钢结构)，型号 

YHCZ一30，单台处理能力 30 m3／h，外形尺寸 L× 

B×H=12．98 m×5．0 in×5．3 m．工艺设计参数见 

表 1。鼓风机 2台(1用 l备)，型号HC一100S，功 

率 5．5 kW，n=390 r／min，风量 4．1 1 m3／mln，曝气 

头 91个，型号盘式曝气头 280mm。污泥回流泵 

(管道泵 )1台 ，型号 50WL一10—10—0．75，流量 p= 

10 m3／h，扬程0．1 MPa．功率 O．75 kW。 

表 1 YHCZ一30一体化中水处理槽工艺设计参数 

设计参数名称 数量 

厌氧室体积负荷／(kg[COD]- ·d ) 

曝气室体积负荷／(kg[COD]·ii1-3．d ) 

沉淀室表面负荷／(m3·InI2．h-I) 

气水 比／倍 

滤速 (m·h ) 

冲洗强度／(L·m ，) 

终期允许水头／mmH，0 

冲洗历时／min 

过滤周期／h 

1．91 

1．O8 

4．0 

5：l 

8 

15 

≤ l 80o 

>8 

(3)混凝剂投加装置 1套(钢结构)，型号 JB一 
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750，夕 形尺寸 ： ×H=750 film×1 600 mm．酉 

搅拌机 1台，型号 BLYI2—1l一0．75，功率 Ⅳ：O．75 

kW，配计量泵 1台 ，型号 GM一50／1．0，流量 p= 

50 L／h，功率 N=O．25 kW。 

(4)二氧化氯发生器 l套 ，型号为 OL一300， 

有效氯产量 300g／h，功率0．5 kW 

(5)污泥池有效容积 V=40 m3．L×B X H= 

5．6 m×4 ITI×2 113，1座 ，钢筋砼结构。可贮约 1．5 

个月污泥。1．5个月后外运处理 

5 运行效果 

该污水处理回用系统于 2007年 6月底建成， 

2007年 l2月完成调试验收。系统运行至今已有 1 

年时间，运行稳定，从表2数据可以看出．YHCZ 

一 体化中水处理槽对 SS、COD、BOD 、NH 一N、 

大肠菌群都有较 高的去除率 。分别为 95．8％、 

81．9％、93．5％、81．3％、100％。出水达到《城市污 

水再生利用城市杂用水水质》GB／T 18920—2002中 

表 2 运行检测结果 

水样 pH p(SS)／ p(COD)／p(BOD5)／p(NH3-N)／大肠菌群／ 

名称 值 (nag·L )(mg·L ) (mg·L ) (mg·L ) (个·L ) 

的厕所便器冲洗、城市绿化标准。 

项 目实现后 ，每年可回用水 25．2万 m 左右 。 

处理成本 0．806元／m 。若以自来水价为 1．2元／m3 

计算 ，每年可节省 9．93万元 的经费，排污费按 0．8 

元／m 计算，每年可节省排污费 20．16万元：每年 

可节省总经费 30．09万元，建设投资在 3～4 a内回 

收，经济效益良好。 

6 结语 

(1)采用 YHCZ一体化中水处理槽作为生活 

污水净化 回用工艺中的主要设备是可行的，该工艺 

性能可靠，自动化程度高，操作管理方便，投资 

省，运行费用低，占地少，工期短。 

(2)出水达到《城市污水再生利用城市杂用水 

水质》GB／T 18920—2002中的厕所便器冲洗、城市 

绿化标准．运行效果良好 

(3)项目实现后，每年可节省总经费30．09万 

元 ，经济效益 良好 。每年少排放 25．2万 m 污水。 
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表 2 各工序对污染物的去除效果 

5 结论 

f 1)以 UASB一活性污泥为主线的处理工艺可 

实现可乐生产废水长期稳定达标排放。 

(2)UASB反应器中颗粒污泥的形成，提高了 

污泥的沉降性，防止污泥流失，保持了反应器中较 

高的污泥浓度。 

(3)颗粒污泥的长期滞留，使反应器具有很长 
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的固体滞留时间，缩短了水力停留时间，反应器有 

较高的处理效率。 

(4)以活性污泥法作为厌氧的后处理单元具有 

去除效果好，技术成熟，运行安全可靠，出水水质 

稳定等优点。 
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