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煤化工污水处理的工艺选择 
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【摘 要]煤化工废水产生量大，比较难以处理，利用多种方法联合处理煤化工废水是煤化工废水处理技术的发展方向。?煤化工废水治理工艺路线基本遵 

行 “物化预处理+生化处理+物化深度处理”。举例说明 “物化预处理+A／O生化处理+BAF曝气生物滤池”在煤化工污水处理工艺上的应用。 
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煤化工企业排放废水以高浓度煤气洗涤废水为主，含有大量酚、氰、 

油、氨氮等有毒、有害物质。综合废水中CODcr一般在2000mg／1左右、氨氮 

在200 500rag／l，废水所含有机污染物包括酚类、多环芳香族化合物及含氮、 

氧、硫的杂环化合物等，是一种典型的含有难降解的有机化合物的工业废 

水。目前国内处理煤化工废水的技术主要采用生化法，生化法对废水中的苯 

酚类及苯类物质有较好的去除作用，但对喹啉类、吲哚类、吡啶类、咔唑 

类等一些难降解有机物处理效果较差，使得煤化工行业外排水CODcr难以达到 
一 级标准。同时煤化工废水经生化处理后又存在色度和浊度很高的特点。 

因此，要将此类煤气化废水处理后达到回用或排放标准，主要进一步降低 

C0 D c r、氨氮、色度和浊度等指标。 

煤化工废水的处理方法 

煤化工废水治理工艺路线基本遵行 “物化预处理+A／O生化处理+物化 

深度处理”，以下做简单介绍。 

1物化预处理 
煤化工污水含有多种油脂组份，过多的油类会影响后续生化处理的效果， 

去除油脂成为煤化工污水处理的必然，隔油池和气浮法组合是油脂去除的最佳 

方法，其作用是除去其中的油类并回收再利用，此外还起到预曝气的作用。均 

质调节、初沉去除大颗粒固体也是预处理的主要形式。 

2生他处理 
对于预处理后的煤化工废水，国内外一般采用缺氧、好氧生物法处理(A／ 

031艺)，但由于煤化工废水中的多环和杂环类化合物，好氧生物法处理后出水 

中的COD指标难以稳定达标。 

为了解决上述 问题，近年来出现了一些新的处理方法，如 PACT法、载体 

流动床生物膜法、厌氧生物法，曝气生物滤池BAF法等： 

1)、新型好氧生物法 

(1)PACT法 

PACT法是在活性污泥曝气池中投加活性炭粉末，利用活性炭粉末对有机 

物和溶解氧的吸附作用，为微生物的生长提供食物，从而加速对有机物的氧化 

分解能力。活性炭用湿空气氧化法再生。 

(2)载体流动床生物膜法(CBR) 
CBR实际上是一种基于特殊结构填料的生物流化床技术，该技术在同一个 

生物处理单元中将生物膜法与活性污泥法有机结合，通过在活性污泥池中投加 

特殊载体填料使微生物附着生长于悬浮填料表面，形成一定厚度的微生物膜 

层。附着生长的微生物可以达到很高的生物量，因此反应池内生物浓度是悬 

浮生长活性污泥工艺的2—4倍，可达8-12g／L，降解效率也因此成倍提高。 

2)、厌氧生物法 
一 种被称为上流式厌氧污泥床(UASB)的技术用于处理煤化工废水。该法 

所用的反应器是由荷兰的G．Lettinga等于1977年开发成功的，废水自下而上 

通过底部带有污泥层的反应器，大部分的有机物在此被微生物转化为CH4和 

C 0 2在反应器的上部。设有三相分离器，完成气、液、固三相的分离。 

另外，活性炭厌氧膨胀床技术也被用于处理煤化工废水，该技术可有效地 

去除废水中的酚类和杂环类化合物。 

3)、BAF曝气生物滤池法 

BAF曝气生物滤池是一种新型的高负荷浸没式固定生物膜反应池，它集中 

了现有污水生化处理两类方法：活性污泥法和生物膜法各自的优点，并将生化 

反应和物理过滤(即生物降解去除BOD和固液分离去除 ss)两种处理过程合 

并在同一个反应池中完成。 

采用BAF曝气生物滤池法联合处理煤化工废水，也得到了比较满意的效 

果。 

3深度处理 
煤化工废水经生化处理后，出水的CODcr、氨氮等浓度虽有极大的下降， 

但由于难降解有机物的存在使得出水的COD、色度等指标仍未达到排放标准。 

因此，生化处理后的出水仍需进一步的处理。深度处理的方法主要有混凝沉 

淀、固定化生物技术、吸附法催化氧化法及超滤、反渗透等膜处理技术。 

1)、混凝沉淀 

沉淀法是利用水中悬浮物的可沉降性能，在重力作用下下沉，以达到固液 

分离的过程。其目的是除去悬浮的有机物，以降低后续生物处理的有机负荷。 
在生产中通常加入混凝剂如铝盐、铁盐、聚铝、聚铁和聚丙烯酰胺等 

来强化沉淀效果，此法的影响因素有废水的PH、混凝剂的种类和用量等。 

2)、固定化生物技术 

固定化生物技术是近年来发展起来的新技术，可选择性地固定优势菌种， 

有针对性地处理含有难 降解有机毒物的废水。 

3)、吸附法 

由于固体表面有吸附水中溶质及胶质的能力，当废水通过比表面积很大的 

固体颗粒时，水中的污染物被吸附到固体颗粒(吸附剂)上，从而去除污染物 

质。该方法可取得较好的效果，但存在吸附剂用量大，费用高产生二次污染等 

问题，一般适合小规模污水处理应用。 

4)、超滤、反渗透等膜处理技术 

随着水资源日益短缺和水费不断上涨，废水回用技术势必逐步推广，膜技 

术的应用将越来越广泛 双膜技术是目前国际上研发和工程化应用的热点之 
一

。 作为一种有效的工程预处理手段，超滤可去除废水中大部分浊度和有机 

物，从 而能减轻反渗透膜的污染，延长膜的使用寿命，减少膜工程的运行成本。 

反渗透膜不仅能有效去除有机物、降低COD，而且具有优秀的脱盐效果。由于 

COD脱除、脱色、脱盐能在一步完成，其出水品质高，能直接作为生产用水，同 

时浓水可回流至常规工序处理，实现废水零排放和清洁生产。 

4煤化工废水处理的工艺选择 
单纯的生物氧化法出水中含有一定量的难降解有机物，COD值偏高，不能 

完全达到排放标准：吸附法虽能较好地除去CODcr，但存在吸附剂的再生和l二 

次污染的问题：缺氧一好氧(A／O)法与BAF曝气生物滤池法联合处理煤化工废 

水可以获得理想的处理效果，运行管理和成本相对较低，该工艺是煤化工废水 

的主要选用工艺。混凝沉淀与超滤、反渗透双膜处理技术联合可实现深度 

处理，达到回用 目的。 

利用多种方法联合处理煤化工废水是煤化工废水处理技术的发展方向。 

5多种方法联合处理工艺在煤化工废水上的应用 

某大型煤化工污水处理厂，设计流量400m3／h，污水处理后与其他装置轻 

度污染水混合后进行深度处理，处理后回用于循环水补水。采用A／O
． (前置 

反硝化)法+BAF曝气生物滤池作为主体生化工艺。设计污水进、出水水质 

(单位除pH外，单位均为mg／L) 

序号 项 目 ’ 进水水质 出水水质 

l pH 6～9 6～ 9 

2 油脂 5 O 

3 CO ． 2000 ≤ 60 

4 BO 935 ≤ 2O 

5 SS 
．

124 ≤70 

6 NH广N 200 ≤15 

此污水处理厂已经生产运行一年，进出水质基本符合设计，A／O (前置反 

硝化)生化系统cod去除率达到80—95％，氨氮去除率达到75—90％，生化处理废 

水经过深度处理后达到循环水水质要求，作为循环水补水回用。 

结语 

综上所述，前置反硝化A／O+曝气生物滤池是煤化工污水处理工艺较适合 

的一种联合形式，这种联合处理效果好，管理费用低，占地小。污水回用将是 

今后污水处理的主流方向，混娘沉淀、超滤、反渗透双模技术是不错的选择。 
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