
第28卷第6期

2012年3月

中国给水排水
CHINA WATER＆WASTEWATER

V01．28 No．6

Mar．2012

3苕迎孓努弛淞{孓雾迎孓牙迎孓未d
瞩 热点专题 ％
瞩——太湖流域水污染治理移
噌《乏《《岱《飞s、＆岱《乏《曾
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摘要： 南闸污水处理厂根据现有工艺的运行情况，结合新的排放标准，采用厌氧+缺氧／好

氧+絮凝沉淀+纤维转盘滤池工艺处理以印染废水为主的综合污水，出水水质稳定达到《太湖地

区城镇污水处理厂及重点工业行业主要水污染物排放限值》(DB 32／1072_2007)和《城镇污水处

理厂污染物排放标准》(GB 18918_2002)的一级A标准。
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Abstract： According to the operation of the existing process in Nanzha WWTP，based on the new

emissions standards，anaerobic + anoxic／aerobic +nocculating sedimentation +6ber mtary disc 6lter

process was used to treat comprehensive wastewater composed mainly of p打nting and dyeing wastewater，

and the emuent quality stably reached the D诂c危血，jg℃￡i，孔拓l么ZE二es Q厂耽fer PoZfM￡on￡s如r AZunic咖oZ Se训一

(曙e 7ho￡，nent PZo儿拈o，以K哕^1d￡岱tries in死i^“三ok A，℃o(DB 32／1072—2007)and the first level A

criteria speci6ed in the D括c^口，jg℃．sf口ndo以Q厂JPofZMfon拈如r讹nic咖oZ耽s￡ez口o￡er Z'reof，，}en￡Pfon￡(GB
18918—20021．

Key words： printing and dyeing wastewater； nitrification and denitri6cation； chemical phos．

phoms removal； 6ber rotary disc 6lter

1工程概况

为控制太湖富营养化，2007年江苏省环境保护

厅发布了《太湖地区城镇污水处理厂及重点工业行

业主要水污染物排放限值》(DB 32／1072—2007)，

在这一背景下，南闸污水处理厂启动了改造工程。

该厂建于2004年，主要处理南闸镇工业园区的

印染等工业废水和部分南闸镇生活污水，建成规模

为1．O×104 m3／d，采用厌氧(uASB)+好氧(A／B+

生物接触氧化)+混凝沉淀处理工艺，出水水质执

行《城镇污水处理厂污染物排放标准》(GB 18918—

2002)二级标准。

由于园区的污水排放政策及将来人驻企业的不

确定性，本次改造进水水质仍采用原设计标准，要求

出水水质达到《太湖地区城镇污水处理厂及重点工

业行业主要水污染物排放限值》(DB 32／1072—

2007)和《城镇污水处理厂污染物排放标准》(GB

18918—2002)的一级A标准，设计进、出水水质如

表l所示。
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表1 设计进水水质及排放标准

1址．1 Desi印iIlnuem qIlalit)r蚰d discharge standard

项 目 进水水质 排放标准

COD／(mg·L“) 600 60

NH3一N／(mg·L-1) 30 5(8)

TN／(mg·L-1) 40 15

TP／(mg·L。) 3 0．5

色度／倍 300 30

2运行中存在的问题
2．1调节池积泥严重

格栅、中和池、初沉池及调节池合建，尺寸为

20．00 m×50．10 m×6．00 m。格栅井尺寸为3．50

m×2．60 m×3．55 m、中和池尺寸为16．50 m×2．60

m×6．00 m、初沉池尺寸为20．00 m×9．25 m×6．00

m、调节池尺寸为38．25 m×20．00 m×6．00 m。

运行过程中发现调节池内存在积泥现象，搅拌

器无法正常运行。分析原因如下：初沉池的出水堰

过低，影响了初沉效果；调节池潜水搅拌器设计位于

池壁，搅拌强度不够，造成悬浮物的沉积。

2．2厌氧池(UAsB)无法正常运行

厌氧池2座，单座尺寸为18．20 m×18．20 m×

8．00 m，实际运行过程中厌氧池无法正常运行，一直

未形成悬浮污泥层和颗粒污泥，布水系统局部损坏，

仅有普通厌氧作用。

2．3 好氧池运行不稳定，污泥流失现象严重

好氧池原设计为A／B+生物接触氧化工艺，分

为单独的2座，单座分为独立的两组，单座生化池尺

寸为31．60 m×22．80 m×6．50 m，单组A池尺寸为
7．90 m×10．85 m×6．50 m、B池尺寸为8．60 m×

10．85 m×6．50 m、生物接触氧化池尺寸为13．50 m

×10．85 m×6．50 m，生物接触氧化池采用软性纤维

填料，池内分为3格，隔墙下设置穿孔墙。整个好氧

池采用软管曝气系统。

运行中主要发现以下几个问题：①软管曝气系

统损坏、堵塞严重，对风机出口压力要求高，影响到

鼓风机的正常运行，曝气压力大，曝气量无法控制；

②原系统A／B池在出水端设置导流墙，在导流墙下

部设置出水口，设想通过上流式出水导流墙形成内

部污泥沉淀，再通过曝气环流完成污泥内回流，保证

单池的污泥量，实际运行中无法达到设计效果，污泥

流失严重；③原污泥外回流系统的污泥回流泵房设

计高程远低于二沉池标高，无法保证正常的污泥外

回流，造成好氧系统污泥流失严重，严重时无悬浮污

泥，仅靠填料上的附着污泥降解污染物；④生物接触

氧化池内的软性填料脱落、破损严重，影响生化效

果；⑤由于无污泥内回流，系统脱氮效果不好。

2．4絮凝系统效果不好，出水rIP、色度较高

原絮凝沉淀池由混合池、混凝反应池及斜管沉

淀池组成，单座尺寸为15．00 m×12．00 m×5．50

m。机械搅拌混合池水力停留时间为8 min，穿孔旋

流絮凝池水力停留时间为30 min，斜板沉淀池有效

水深为2．5 m，水力停留时间为1．0 h，水力表面负

荷为2．22 m3／(m2·h)，出水堰负荷为1．38 L／(m

·s)。在实际运行过程中絮凝效果不好，沉淀池有

时存在跑泥现象，造成出水TP、色度部分时段超标。

3改造重点与改造工艺

改造后的工艺流程为厌氧+缺氧／好氧+絮凝

沉淀+纤维转盘滤池，如图1所示。

絮凝剂

污水

图1污水处理工艺流程

Fig．1 now chan 0f w鹊te’旧t白tm咖埘lt proces8

南闸污水厂进水主要来自园区印染企业，成分

复杂、污染物浓度高、色度高、处理难度大，结合污水

处理的脱氮除磷要求和排放标准，在分析现有设施

运行情况的基础上，为保证出水的稳定达标，确定本

次改造的重点在于：提高污水可生化性、强化生化处

理效果、增强硝化反硝化作用、稳定出水TP与ss达

标、提高系统脱色能力。

①将原好氧(A／B+生物接触氧化)工艺改造

成具有硝化反硝化功能的缺氧／好氧工艺，并增加污

泥内回流系统，提高整个系统的脱氮效果。

②改建污泥回流泵房，保证二沉池内浓缩的

活性污泥连续回流至好氧池，保证生化系统的污泥

浓度，提高生化处理效果。
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③将穿孔旋流絮凝池改造成网格絮凝池，增

设絮凝剂投加系统，提高絮凝沉淀池的处理效果，消

除跑泥现象，减轻后续处理的压力。

④根据污水以印染废水为主、色度高的特点，

结合出水指标中要求大肠杆菌<1 000个／L，增设

消毒、脱色措施，与化学除磷协同作用，既达到了对

出水进行消毒、脱色的目的，保证出水TP稳定达

标，又可较好地去除其他污染物。

⑤增设纤维转盘滤池，将出水SS浓度降至
lo mg／L以下，间接去除cOD，确保出水水质稳定达

标。

4主要构筑物改造设计

4．1格栅、中和、初沉及调节池(改造)

为提高初沉池沉淀效果，根据各单元的水力损

失和标高核算，将初沉池的出水堰标高提高1．oo

m，水力停留时间由0．8 h提高到1．o h，增加初沉池

的停留时间，保证进水悬浮物的去除效果。改造更

换调节池的两个潜水搅拌器，搅拌强度提高至5 w／

m2，将原安装于池壁的两个推流搅拌器移至调节池

l／3高度处，提高搅拌效率；回流部分活性污泥至调

节池，利用调节池起到一定的水解酸化作用。

4．2厌氧池(改造)

本次改造保留原有厌氧系统主体，对局部进水

系统、出水系统、布水系统、排气系统进行改造，将其

改为通过布水系统搅拌的普通厌氧池，在去除污染

物的同时，提高污水的可生化性。

4．3缺隼y好氧池(改造)

针对好氧池的运行情况，为达到在去除污染物

的同时实现脱氮除磷的目的，本次改造将好氧池改

为缺氧／好氧池，具体措施如下：

①将原A池改为缺氧水解池，取消内部的曝

气系统，单组设置两台水下搅拌器进行搅拌，搅拌器

功率为1．5 kw；

②将B池改为普通好氧池，曝气系统全部更

换为微孔曝气器；

③将生物接触氧化池内的填料拆除，改为推

流式普通好氧池，曝气系统全部更换为微孑L曝气器，

三格之间隔墙下孔洞封堵，将隔墙改造为导流墙，形

成推流，强化处理效果；

④在单组好氧池靠近出水管处新建污泥回流

区，内设两台穿墙污泥内回流泵，内回流比为

200％，原两组中间的管沟改建为回流渠，将好氧池

混合液引至缺氧池，完成硝化反硝化，达到脱氮的目

的；

⑤结合改建的污泥回流泵房，新建污泥外回

流系统，外回流比为100％。

4．4二沉池(保留)

2座，二沉池采用辐流式，中心进水周边出水，

单座直径为18．00 m，表面水力负荷为0．82 m3／(m2

·h)，堰负荷为1．02 L／(m·s)，满足设计要求，综

合实际运行情况，本次不对其进行改造。

4．5污泥回流泵房(改建)

l座，原污泥回流泵站标高比二沉池标高低

4．00 m左右，不能进行连续回流。本次改造将其全

部拆除重建。设计污泥回流泵站尺寸为3．60 m×

2．60 m×6．35 m，顶标高与二沉池相同，内设潜水回

流泵3台(2用1备)，流量为208 m3／h，扬程为95

kPa，保证污泥能连续进行外回流，稳定生化系统的

污泥量。

4．6絮凝沉淀池(改造)

本次改造将穿孔旋流絮凝池改造成网格絮凝

池，重新设置隔墙与进、出水孔，改为上下式进出水，

并在每格中间设置网格增加混凝效果，前三组为密

格，网格孔眼为50 mm，后两格为疏格，网格孔眼为

80 mm。

为保证出水TP达标，本次改造投加PAc进行

化学除磷，并投加PAM强化絮凝效果，PAc投加量

为10 mg／L，PAM投加量为0．2 mg／L。在进行化学

除磷的同时，还可降低出水中的c0D、BOD，、SS和

胶体等¨。。

系统增设二氧化氯发生器3台(2用1备)，投

加量为30 mg／L，单台发生量为8 k∥h，用于污水脱

色与消毒。二氧化氯与絮凝剂同时投加，通过与絮

凝剂的协同作用，可增强脱色效果，并较好地去除污

水中的coD、BoD，和ss等污染物心，3 J。

4．7纤维转盘滤池(新建)

为保证出水水质的稳定达标，新建纤维转盘滤

池1座，规模为1．0×104 m3／d，钢筋混凝土结构，尺

寸为9．10 m×3．20 m×3．50 m。纤维转盘滤池采

用成套设备，其中滤盘10套，单个滤盘直径为2 m，

每个滤盘过滤面积>5 m2；滤布是由有机纤维堆织

而成，由尼龙纤维织成绒毛状表面，以聚酯纤维作为

支撑体，滤布标称孔径为10¨m，并以聚酯材料衬

底，有3～5 mm的有效过滤深度；中心管为DN450
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的不锈钢管，反冲洗泵流量为30 m3／h、扬程为140

kPa、功率为2．2 kW。

4．8污泥处理系统(保留)

污泥浓缩池尺寸为12．oo m×6．00 m×6．30

m，主要接纳初沉池、絮凝沉淀池和二沉池的污泥，

上清液回流至调节池，浓缩污泥进入污泥脱水机，采

用带式压滤机脱水，滤液回流至调节池。通过核算，

现状污泥系统满足改造后的污泥处理需要，因此不

进行改造。

5实际运行效果与运行费用
2009年年底，江阴市南闸污水处理厂升级改造

工程全部完成，工程总投资为1 123．7万元。通过

一年多的实际运行，出水水质基本满足原设计要求，

2010年1月_3月的进、出水水质见表2。运行成

本为1．02形m’。
表2 2010年1月一3月进、出水水质

7I铀．2 Illnuent蚰d棚uent qIlali哆in J蚰．to M盯．2010

项 目 进水水质 出水水质 排放标准

COD／(mg·L。1) 428～559 34～55 60

NH3一N／(mg·L。1) 13～28 1～6 5(8)

TN／(mg-L。1) 30～34 12～14 15

TP／(mg·L。1) 2．75～6．84 0．11～0．44 0．5

色度／倍 128～256 16～32 30

6结语

南闸污水处理厂采用厌氧+缺氧／好氧+絮凝

沉淀+纤维转盘滤池工艺，出水水质达到《太湖地

区城镇污水处理厂及重点工业行业主要水污染物排

放限值》(DB 32／1072—2007)和《城镇污水处理厂

污染物排放标准》(GB 18918_2002)一级A标准。

改造过程中，通过改造污泥回流系统，保证了生

化系统的污泥量；通过增设污泥内回流系统，强化了

脱氮效果；通过絮凝池的改造与增设助凝剂投加系

统，优化了絮凝系统，强化了除磷效果；通过增设二

氧化氯投加系统，满足了印染废水处理的消毒与脱

色需要；通过增设纤维转盘滤池，稳定了出水水质。
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