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同  浓度纺丝油剂废水预处理工程实践 
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[摘要]介绍了浙江省某集团化纤有限公司油剂废水预处理工程的设计、调试及运行结果。采用隔油+Fenton氧 

化+混凝沉淀工艺处理高浓度纺丝油剂废水(C0D 0g )，COD去除率达到了70％11]2，油去除率达到了83％。工程实践 

表明．该预处理工艺能够有效地破乳、沉淀去除该废水中的油污和有机物 ；当操作参数控制适宜时，处理效率稳定。 
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Pretreatment practice of high concentration of spinning oil wastewater 

Li HongliangL3,Shen Fuqiang3,Zhang Aiguo2,Wang Xiuhua ，Wu Chengqiang2 
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Biological and Environmental E neering，Zhejiang University ofTechnology，Hangzhou 310032，China； 
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Abstract：The process design，debugging and operation effect of spinning oil wastewater pretreatment project in a 

ehemicM fiber company are introduced．The combined process，separa_tion+Fenton oxidation+coagulation precipita- 

tion，has been used for treating the spinning oil wastewater whose COD is lower than 30 g／L．Its COD removing rate 

reaches 70％ and oil removal rate 83％ ．The engineering practice shows that this pretreatment process could 

efficiently remove COD and oil from the spinning wastewater by demulsification and coagulation precipitation．The 

treatment efficiency is stable，when the operation parameters are controlled suitably． 
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浙江省某集团化纤有限公司现有聚酯装置和熔 

体直接纺涤纶长丝生产装置。聚酯装置年产纤维级 

聚酯熔体和切片30万t．熔体直接纺长丝装置年产 

涤纶长丝 3O万 t 针对聚酯生产装置 ．企业 已建有 

综合污水处理厂．采用 UASB+生物接触氧化池+超 

滤+反渗透工艺处理并回用出水。目前，企业采用的 

熔体直接纺长丝生产工艺见图 1。 
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图 1 熔体直接纺长丝装置 生产工艺流程 

在纺丝过程中使用到纺丝油剂并产生废水．该 

油剂废水间歇式排出。尽管油剂废水量少，但是其 

COD的浓度极高。考虑到将该废水直接排入综合 
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污水处理系统会影响到生化处理效果及 回用水水 

质．企业设计建设了油剂废水预处理工艺，以大幅 

度消减废水 中的油污和有机物，从而使预处理 

COD去除率可达 70％以上 ，出水对于综合污水处 

理系统影响甚微 

1 废水水质水量 

根据企业的实际生产状况．纺丝油剂废水日排 

放量约为 35 m3／d，考虑一定的余量 ，因此，设计废水 

处理规模为 48 m3／d。设计进水水质见表 1。 

表 1 设计进水水质 

2 工艺流程及特点 

2．1 工艺流程 

Fenton氧化技术已用于乳化废水的破乳、去除 
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COD。效果显著[1-3]。针对纺织化纤行业所使用的纺 

丝油剂特征。采用 Fenton氧化技术作为处理该类废 

水的核心技术，处理工艺见图2。 
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图 2 油剂废水预处理工艺流程 

该企业生产车间产生的油剂废水均采用 l m， 

的塑料桶盛装．桶装的油剂废水由铲车运输并倒入 

集水池：集水池中采用空气搅拌．确保集水池中油剂 

废水能够混合充分，后由提升泵送入隔油池．通过刮 

油器将浮于水面的浮油分离收集：隔油后的废水自 

流人 Fenton反应池，同时双氧水、硫酸亚铁由计量 

泵定量给人，在搅拌器的混合作用下反应．Fenton反 

应破坏乳化剂的电荷平衡．使有机分子互相聚集．提 

高有机分子聚集体的疏水性：反应后的废水 自流人 

中和池，计量泵将碱液自动定量给人并确保 pH为 

中性．此时．三价铁离子转变为沉淀物并与有机絮体 

聚集在一起形成密度较大的絮体．感官上呈现红色： 

随后 自流人沉淀池 I(竖流式沉淀池)．固液分离后 

的污泥定期由污泥泵送入污泥池：由于泥量很大。一 

次沉淀效果不佳。固液分离后的出水流入后续的混 

凝反应池．此时．聚合氯化铝 PAC和聚丙烯酰胺由 

计量泵定量给人混凝反应池．反应产生的絮体经沉 

淀池 II(斜板沉淀池)固液分离．上清液自流入清水 

池并经提升泵送人企业的综合污水处理厂进一步 

处理 。 

2．2 工艺特点 

f1)采用 Fenton试剂的强氧化性改变油剂有机 

物的溶解性及电荷性并达到破乳的目的．使乳化有 

机物及溶解性有机物聚集在一起形成絮体．从而与 

水分离。 

(2)整合混凝反应技术优势。采用 2步沉淀分离 

破乳后产生的絮体。 

(3 作为综合污水处理厂回用系统的预处理工 

艺 ．成功解决油剂废水处理难的问题并消减 70％以 

上的 COD。 

3 主要构筑物及设计参数 

(1)集水池：半地下钢筋砼结构，建筑尺寸 6．0mX 

2．5 mx2．5 in，有效池容 30 m3，HRT约为 15 h。配置 

2台提升泵．1用 1备 

(2)隔油池：隔油池采用碳钢内衬玻璃钢加工而 

成，配置 1台刮油机，底部设置一个集油池。有效池 

容 1．6ms。出水重力 自流 

(3)Fenton反应池 ：半地下钢筋砼结构 ，建筑尺 

寸 1．5 mx1．0 mx2．5 m．有效池容 3．O m3．HRT约 为 

1．5 h。设置 1台搅拌器。出水重力自流。 

(4)中和池 ：半地 下钢筋砼结构 ．建筑尺寸 

1．5 m x1．0 in x2．5 m，有 效 池 容 3．0 m3．HRT约 为 

1．5 h。设置 1台搅拌器。出水重力自流。 

(5)沉淀池 I：采用竖流式沉淀池．半地下钢筋 

砼结构 ，建筑尺寸 2．5 mx2．5 mx3．5 m．有效 池容 

l8．75 m3，表面负荷 0．32 m3／(m2．h)。设置 2台排泥 

泵。1备 1用。出水重力自流。 

(6)混凝池 ：半地 下钢筋砼结构 ，建筑尺寸 

2．5 m×1．0 1TI×2．5 m．有 效 池 容 5．O m3．HRT约 为 

1．5 h。设置 1台搅拌器 出水重力自流。 

(7)沉淀池Ⅱ：采用斜管沉淀池，半地下钢筋砼 

结构 ，建筑 尺寸 2．5 m x1．0 In x3．5 1TI．有 效 池容 

7．5 m，，表面负荷 0．8 m3／(m~·h)。排泥泵与沉淀池 I 

共用 出水重力 自流。 

(8)清水池 ：半地下钢筋砼结构 ，建筑尺寸 

2．5 rex2．0 m~2．5 in，有效池容 l0 m3。配置 2台提升 

泵．1用 1备。 

4 工程调试及运行 

4．1 工程调试 

工程调试主要是设备调试和 Fenton反应及混 

凝反应的药剂用量调试控制 

设备调试运行正常后，开始小流量进水。首先控 

制水流量为 1 m ．控制药剂用量为实验室最佳用 

量，待效果稳定后，提高或降低药剂用量 ．检测反应 

沉淀效率和COD去除率变化．确定最佳的药剂投加 

量：当COD太高时。需要提高药剂用量，相应的药剂 

用量在实验室确定并在调试过程中检验修正。最后， 

将水量提高到设计流量 2 m3／h，药剂用量相应增加， 

并开始正常运行。根据污泥的产量．定期排出沉淀池 

污泥．根据泵流量调节排泥开启时间。 

4．2 正常运行 

正常运行时．每天检测出水 COD、pH数据。当 

原水 COD波动不大且药剂泵工作正常时．处理效果 

稳定 运行结果见表 2 

由于原水水质变动较大．处理后出水有一定程 
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度的波动．因此原水水质的控制是影响处理效果的 

重要因素。处理后出水经提升泵进入综合污水处理 

厂处理后．终端生化出水 COD始终维持在 60 mg／L 

以下。 

表 2 正常运行处理效果 

4_3 存在的主要问题与讨论 

调试及运行期间．由于企业每天产生排出的纺 

丝油剂水水量及 COD浓度差异较大．而集水池池容 

太小不足以均匀水质，导致原水水质波动较大：此 

时 ．药剂用量难 以迅速调控 ．从而导致 出水效果不太 

稳定。鉴于 COD波动较大的问题。溶剂废水 COD应 

先检测后再定量配人到集水池．以确保集水池原水 

水质的稳定性和药剂用量的可控性．从而确保处理 

效果 。 

5 经济成本分析 

废水处理工程 总投资为 56万元 电费为 4．O4 

元／ms，药剂费(双氧水 、硫酸亚铁 、片碱 、PAC、PAM) 

为 7．32元／m3；该废水处理站定员 2人 ．人工费按 60 

元／(人 ．d)计 ，则人工费为 2．5O元／m3：污泥处置费 

用为 2．42元／m3，不计折旧及维修费用．则运行费用 

为 16．28元／m3 

6 结论 

(1)工程实践表明，该工艺能够用于处理化纤行 

业纺丝油剂废水．COD去除率可达 70％以上：进一 

步通过生化处理后，出水可达到《污水综合排放标 

准》(GB 8978--1996)--级标准 

(2)调试运行结果表明，纺丝油剂废水水量及浓 

度变化较大．直接影响处理效果：因此，企业应加强 

管理．定期排放收集纺丝油剂废水 ．预先检测 COD 

并进行油剂水分类，然后定量配入集水池。另外，建 

议集水池池容设计更大一些 ．停留时间至少为 3 d 

以上 。 

(3)该预处理工艺一次性投资较低 ，占地省；产 

生的污泥量较大．运行费用偏高．建议进一步优化运 

行操作条件 
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