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地 下 式 污 水 处 3里厂  电设 发 展 趋 势  

周建忠，张学兵，靳云辉 

(中国市政工程西南设计研究总院，四川 成都 610081) 

摘 要 对地上式和地下式两种 污水处理厂布置形式的优缺点进行 了重点分析 比较。介绍了目 

前我 国最大的地下式污水处理厂一 深圳市布 吉污水处理厂工程 ．N．N 市布吉污水处理厂的成功运 

行，探索出了一种污水处理厂高效、集约用地新模式．为城市中心区污水处理厂选址及建设提供了 

新的思路和重要借鉴。 
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为改善水环境污染现状．优化人们生活与投资 

环境。我国近年来投资建设了一大批污水处理厂． 

其工艺组成和建设规模各异．但在建设模式上．绝 

大多数的污水处理厂均采用地上式 随着我国城市 

化水平和对生活环境要求的不断提高．特别是大型 

城市 ，其土地 资源 短缺及环境污染 的问题 日益 突 

出，建设占用空间少 、节省土地资源、环境污染小 ， 

并能与周边环境相协调的地下式污水处理厂将成为 

大型城市污水治理工程新的发展趋势和发展方 向 

1 污水处理厂布置形式及特点 

1．1 地 上 式污水 处理厂 

目前 ，地上 式污水处理厂在改善城 市生态环 

境、节约水资源、提高人们生活质量方面发挥了巨 

大的作用．已成为市政、环保基础设施的重要组成 

部分。但由于其 自身 的特殊性 。绝大多数地上式污 

水处理厂在净化污水的同时 ，又成为新的污染源 ， 

不仅影响了周边居民的正常生活．而且在一定程度 

上制约了周边地区的经济发展。对商业、房地产 

业、服务业的影响尤其明显。另外，地上式污水处 

理厂占用大量宝贵的土地资源 ．并因受到处理工艺 

的限制．很难与周 围的环境相协调。 

(1)臭味污染大 。虽然很多污水处理厂都安装 

了除臭设备．但因各种因素，大部分污水处理厂臭 

气的排放浓度都很难达到臭气排放标准，不仅影响 

了周边居民的生活。对污水处理厂工作人员的身体 

健康构成了较大的威胁 

(2)噪声污染大。地上污水处理厂的噪声主要 

是在污水处理过程中水泵 、鼓风机 、管道和水流所 

产生的，一些已建成的污水处理厂由于缺乏足够的 

噪声隔离设施或是生产设备老化．导致不同程度的 

噪声超标，对人体健康产生一定的危害。 

(3)占用土地资源。在地上式污水处理厂工程 

建设中，不仅需考虑污水处理构筑物的基本用地． 

还需从污水处理厂绿化和防止污水处理厂污染角度 

考虑，在征地时设置一些绿化带和隔离带用地 在 

我 国 《城 镇 污 水 处 理 厂 污 染 物 排 放 标 准 》 

(GB18918—2002)中明确规定 ，地上式污水处理厂 

周围应建设绿化带 ．并设有一定 的防护距离 (厂址 

与规划居住 区或公共建筑群的防护距离一般不小于 

30 m)。而在欧洲、美国等发达国家，要求地上式 

污水处理厂周围至少有 200m的隔离带．这将使地 

上式污水处理厂占用更多宝贵的土地资源。地上式 

污水处理厂除了本身占地．也将影响周边土地的利 

用。防护距离 以外的附近周边土地 ，人们至少会由 

于心理作用．而降低吸引力．影响实现其最高市场 

价值。 

(4)与 自然景观不协调。地上式污水处理厂存 

在着美观性差的弊端 ．特别是污水的颜色会带来视 
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觉污染。其外观与周围的自然景观很难融合．对市 

容、市貌会产生较大的负面影响。我国早期部分城 

市在市区内建造了小型地上废水处理站．随着城市 

化的发展．该处理设施已经成为城市生态环境建设 

的限制因素。随着城市规模的不断扩大．建设在城 

市郊区的污水处理厂也不断对城市的自然环境构成 

威胁。 

2．2 地下式污水处理厂 

国外地下空间的发展已经历了相当长的一段时 

间．城市地下大型排水及污水处理系统也取得了很 

好的发展。如在欧洲、日本、香港、台湾、美国等 

一 些发达国家或地区建设 了多座地下式污水处理 

厂．为改善当地的生活环境及防治环境污染都具有 

重大的意义 【”。近年来，我国部分城市，如北京、 

深圳 、广州、合肥、青岛等也相继建成 (或拟建) 

了多座地下式污水处理厂。 

(1)占用空间少。在地下式污水处理厂设计 

中．考虑到地下空间和投资的限制。构筑物设计都 

比较紧凑．技术上也尽量选用占地面积小的处理工 

艺 。地下污水处理 厂不需考虑绿 化及 隔离带等要 

求 ．故 占地 面 积 较 小 。例 如 ，荷 兰 鹿 特 丹 

DOKHAVEN地下污水处理厂采用了 AB工艺 ．占地 

面积仅为传统工艺 1／4左右 【2】：日本神奈川县叶山 

镇地下污水处理厂 占地面积仅是地上污水处理厂用 

地面积的 1／3 Ol 

(2)噪音污染小。地下污水处理厂的主要处理 

设备均处于地下．许多机械的噪声和振动将对地面 

的建筑和居民基本不产生影响．有效地防止了噪音 

对周围居民生活与工作的影响 

(3)臭味污染小。由于处于地下全封闭管理， 

地下 污水处理厂可 以对产生 的臭气 进行全 面的处 

理，对环境和城市居民生活不产生影响。英国伊斯 

特本 的新奇地下污水处理厂虽然建在繁忙的街道和 

海滩之问，但未对休斯特本的旅游区自然景观产生 

任何不利影响 【” 

(4)节省土地资源。地下污水处理厂 由于只有 

部分辅助建筑物建在地面，占用土地资源很少
． 节 

省了城市开阔空间．不会使周边土地贬值。对于周 

边区域的未来发展没有障碍 地下污水处理厂上部 

空间利用价值亦较高，可用于绿化、公园等公益事 

业，也可用于商业开发。芬兰的赫尔辛基地下污水 

处理厂仅办公室、职工活动中心、部分车间及能量 

生产站处于地上．其余节省下来的用地规划了一处 

居民区．修建了一座 8层住宅．总使用面积达到 l5 

万 mz．可以容纳 3500人 

(5)温度较恒定。地下污水处理厂由于处于地 

下，除受进水水质条件的影响以外．基本不受外部 

环境因素的影响．特别是地下常年温差较地面温差 

要小，温度比较恒定，有利于各种污水生物处理工 

艺的稳定运行 

(6)美观性好。由于地下污水处理厂是不可见 

的，因此既不会对自然景观产生影响．也不会影响 

到周围建筑的整体视觉效果 瑞典首都斯德哥尔摩 

的 Bromma地下污水处理厂及我国深圳市布吉污水 

处理厂厂区地面均布置成为一个公园．地下污水处 

理厂的进 口，采用巧妙的建筑艺术 ．大大美化 了市 

容 ．同时又为城市增加了绿化面积 ．因而引起 了全 

世界的注意 

2 深圳市布吉污水处理厂工程案例简介 

2．1 工程建设背景 

在 “生态治河”、 “循环经济理念”的指导下． 

建设节水型城市 ．大力推广 “污水深度处理与污水 

资源化利用”。在寸土寸金的 “深圳特区”充分利 

用污水处理厂上部空间．节约土地资源．是深圳水 

污染治理发展前进的目标 

深圳市布吉污水处理厂工程在 “污水深度处理 

与污水资源化利用”的策略方案指导下建设而成． 

该项 目从根本上超越了 “境外调水与境内治污”的 

传统范畴，将城市污水处理厂作为城市的再生水 

厂，从构建循环经济的战略高度上真正将水的社会 

循环与自然循环有机统一。这是当前缓解日益严峻 

的水资源供需矛盾，解决 日益加剧的水环境污染问 

题，创建节水型城市，资源型循环经济的正确抉择 

2．2 工程建设总体思路 
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特征 

结构 

⋯  
建设 运左右言 要1-在1．5地m 行管理等主要在地面上进行

。 釜 - 莱 喜 茎 暑盖 ⋯  

、 、。 
兰 圭苎 压 ， 塑 土压 主 劈 篓 孟 苎 苎 

：兰，竺 妻 甓 高薹；十 ； 籀 磊釜 _ 量兰竺 下式相同
， 整个措施与地 某 磊 磊 ： 下式方案变化不大

。 釜 磊：⋯ ⋯一⋯～’ 。 

进、出厂水提升 进厂水需提升，出厂水一般不需提升。 进厂水不需提升，出厂水需提升。 

上部空间利用 

除臭设备 

上 

，、
『有． 员出 全 各样的开口部

，
且有一定的高度，难以利用。 ’ 一”⋯  

对 篓 耋 须采用除臭设备，由于全部埋于地下，二 苎
二篓 闭 2 发生的臭 层加 釜嚣 ’⋯ ⋯一⋯‘’一 气采用除臭设备消除

。
臭气量较大。 ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ 。 

通风换气 地面布置。对通风换气无特殊要求。 

消防 

配管 

管理便利性 

地 基加强 

耐震性能 

满足一般的地面消防要求。 

地下式布置对通风换气的要求高．须设专用的 

通风换气间。 

消防要求高，应满足相应规范的要求，设 

置专门的消防灭火系统。 

各个构筑物的空气管、水管等配管一般 

采用地下埋设、空中架设的形式 ．配管容易 设有专用的地下管廊，维修管理方便。 

腐蚀而且维修不便。 

管理人员的管理路线处于地面上．在下 

雨、下雪等天气．管理不方便。构筑物分散 

布置．但是地面式布置便于设备的检修、维 

护、安装。 

管理人员的管理路线是通过地下管廊而进 

行的，不受天气的影响，构筑物集中布置，容 

易管理。但设备的检修、维护、安装存在一定 

难度。 

⋯  。 苎 譬 ： =璧篓 下 埋深较深，达到支持层要求的情况较多 竺苎 表层土的强度较弱
， 通 常需

一 般 若； 一⋯⋯⋯⋯ 要进行地基改良
。 

⋯ ’ ⋯ ⋯ ’ ⋯ 。 。  

篓 二 发生时，水平力大，对 深度较深，地震时对于构筑物的破坏力较小。 构筑物的破坏力较大
。 

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ’ ’ 。 ’ ’ ’ ’ ’ ’ 

施工安全性 地面作业。施工比较方便，施工较安全。 

土地利用效率 

地面景观效果 

规划用地要求 

工程示范性 

工程投资 

周边环境影响 

低 
一 般 

基本符合 
一 般 

一 般 

较大 

深基坑 开挖施 工 ．需要较 高的施工 安全 

性．工程费用较高。 

高 

非常好 

完全满足要求 

好 

较高 

很小 
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深圳市布吉污水处理厂是目前我国最大的地下 

式污水处理厂．厂址位于布吉街道 ．建设规模 20．0 

万 m3／d．规划红线面积 5．95 hmz．扣除河道整治改 

道占用面积，污水处理厂净用地面积 4．60 hm2。为 

了有效节约土地资源．提高土地利用效率．污水处 

理厂主体构筑物建设采用地下式方案 上部空间建 

设为市政休闲公园．休闲公园建设面积约 4．30 hm2． 

地下式构筑物顶层覆土厚 1．5m．种植深根型大株热 

带植物 厂区环境以及休闲公园景观整体建设既能 

与周边地形 (貌)既衔接协调，又能与粤宝路段街 

心公园、绿化带浑然一体，充分体现人与自然融为 

一 体的和谐理念 

结合配套污水管网布置及进厂污水主干管埋深 

标高等情况．污水处理厂完全重力自流进水 ．无需 

设进水提升泵房。节能效果显著，完全符合当前创 

建节约型社会的宏观调控政策。 

2．3 工程建设效益 

深圳市布吉片区有 100多万人 口．可一直没有 

一 个正规的污水处理厂 ．仅仅靠一些临时处理设施 

进行污水处理。深圳市布吉污水处理厂建成后 ，不 

仅能缓解布吉片区公共娱乐文化设施匮乏的现状 ， 

还可处理污水 20．0万 m3／d．出水水 质达 到一级 A 

标准．基本能消化布吉片区的污水，将大大改善布 

吉河流域污水处理和收集系统，使布吉河、深圳河 

乃至深圳湾的水环境发生质的变化。 

深圳市布吉污水处理厂的成功运行．探索出了一 

种污水处理厂高效、集约用地新模式，为城市中心区 

污水处理厂选址及建设提供了新的思路和重要借鉴 

3 结语 

地下污水处理厂在技术上已经相当成熟．在国 

外应用相当广泛。我国多个城市也开始实施。地下 

污水处理厂 由于处于地下全封闭状态 ．对周围环境 

的影响较小，与周边环境协调性强，可节约土地资 

源，防止周边土地贬值 ，特别适合于在经济发达、 

土地资源高度紧张、环境要求高的地区建设．从长 

远看也符合资源节约、人与自然和谐发展的科学发 

展观的要求 
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-．- 洲Ⅲ’’开创污水处理机 IPHONE时代 

乔布斯缔造 的 IPHONE品牌 。以其创新 、简洁 

等品牌特征 ．将世界范围内的高科技制造业推向 

了一个新的时代。征服了众多消费者的心。记者 

通过采访 了解到 ．在本届 深圳高交会 上西安 紫云 

环保科技 有限公 司推出的 “悦洲 Ⅲ”全 自动傻 瓜 

污水处理机不管从理念还是技术开发、产品设计等 

方 面 ，与驰 名世界 的 IPHONE品牌 皆有异 曲同工 

之处 

“悦洲m”全 自动傻瓜污水处理机有效将污水治理 

与现代科技紧密结合，操作简便、功能强大．堪称 

为一台”傻瓜式”式污水处理循环设备。产品采用 
一 体化设计方式．内外主要部件均采用优质材料制 

造。外形小巧、时尚美观、设计合理、空间占用 

小，无其他环境要求。因此也能够更加快捷有效的 

将环保理念深入人心，同时也为我国环保事业的发 

展尽一份力 

据 了解 ，西安紫 云环 保科技有 限公 司生产 的 (摘 自www
．c—water．tom．cn，2011—11—16) 
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