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废定影液的处理和再生ft．Ij用 

王大勇。李 挺 

(后勤工程学院营房管理与环境工程系，重庆 400016) 

摘 要：采用Na：S—SO：法处理废定影液，以硫化钠沉淀定影液中的银，用二氧化硫对废定影液进行 

再生处理，结果表明：银的回收率达到了95％，再生的废定影液，亚硫酸钠补充率达到了100％。硫代硫 

酸钠补充率约为50％，每 lL再生定影液需再投加 126g Na2S2O3·5H2O；废定影液处理经济收益约 128万 

元／a。 
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1 引言 

全世界工业消费的银有很大一部分用于制造感 

光材料，占银消耗量的 58％_l J，感光材料一次性 

用过后，80％的银被转移到废定影液中_2 J。银是 

重金属有毒物质，含银的废定影液若不经处理直接 

排放，将会造成严重的水质污染。另一方面，银是 

贵重金属，用途广泛但资源贫乏。因此，回收废定 

影液中的银不仅可保护环境，而且有利于废定影液 

的再生，有较高的经济价值。 

从废定影液中回收银的方法主要有沉淀法、电 

解法、金属置换法等。沉淀法一般用 Na s作沉淀 

剂，其过程 中会产生大量 的有毒 NO 、SO 气 

体_3。 ；电解法耗电量大，对 电极的纯度要求很 

高 J。金属置换法成本高，且 回收率比较低 J。 

从安全、经济、实用的目的出发，本文研究了原理 

简单，易操作，处理效果好的Na S—SO：法。 

2 实验部分 

2．1 实验原料 

实验原料取自重庆市长城医院放射科的含银废 

定影液，其组分如表 1所示。 

表1 废定影液的主要化学组成 

2．2 实验方法 

本文采用的废定影液处理工艺流程如图 1 

所示。 
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图l处理工艺流程图 

取 300ml废定影液经调节 pH值和沉淀处理提 

取银后，经通人SO 再生处理，再补充一定量的硫 

代硫酸钠，可循环使用；沉淀下来的 Ag s经冶炼 

制得粗银产品，可以用来精炼白银，也可用作制硝 

酸银等化工原料。 

2．3 实验器材与试剂 

实验器材：马弗炉、电子天平、pH计、恒温 

干燥箱、坩埚、容量瓶、量筒、烧杯等。 

实验试剂：Na2S 0 ·5H O (分析纯)、NaH— 

sO，(分析纯)、Na S·9H：0 (分析纯)、Na sO 

(分析纯)；1mol／L NaOH溶液；15％ Na2S溶液； 

1mol／L盐酸溶液；1mol／L标 I2溶液；0．1ml／L淀 

粉溶液；去离子水。 

3 结果与讨论 

3．1 废定影液再生处理的效果 

定影液在定影的过程中，主要是消耗了硫代硫 

酸钠 (有用成分为s O；一)，损耗了50％～80％的 

保护剂 Na s0 。经过通入气体来补充所耗的物质， 

以及去除过量的Na S，达到废定影液再生的目的。 
一 般医用x光片的定影液中Na SO 的浓度约 

为 0．16mol／L，Na2S203·的浓 度 约 为 1mol／L 。 

经图 1工 艺处理 后 的再生 定影 液 中 Na SO，、 

Na2S2O3·的浓度，Na~SO3为0．16mol／L，Na2S2O3· 
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为0．49moL／L。则通过本实验方法处理废定影液， 

再生废定 影液 中 Na SO 得到 了全部 的补 充， 

Na S O ·得 到 了部 分 的补 充，需 另 外 投 加 

Na S：O，·5H O，经计算，每 1L再生废定影液投 

加量 126g Na2S2O ·5H2O为宜。 

3．2 银的回收率 

经图 l所示的工艺流程处理，在 30Oral废定影 

液中得到了1．68g银，则 lL废定影液中含银5．6g， 

从表 1可知每 1 L废定影液中含银 5．9g，初步计算 

出银的同收率约为 95％。 

3．3 经济估算 

按重庆市长城医院平均每月产生的废定影液为 

1601 ，每升含银约 5．9g，重庆市主城区有类似放 

射科的医院 100家，银同收率按 95％计算，粗银 

按99．95％纯银的半价计算，其他药品按市价计 

算。经本工艺处理废定影液，重庆市 1a的经济效 

益初步估算如表2。 

表2 本工艺处理重庆市废定影液的经济效益初步估算 

由估算可知，经本工艺处理废定影液经济收益 

约 128万 a，经济价值较高。 

4 结论 

(1)本实验在300ml废定影液中得到了1．68g 

银，初步计算出银的回收率约为95％。 

(2)本工艺处理后的再生废定影液中 Na S0 

得到了全部的补充，Na：s O，·得到了部分补充，每 

l L再生废定影液需再投加 126g Na S O ·5H O。 

(3)本工艺流程处理废定影液经济收益约 128 

万元／a，经济价值较高。 
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Treatment and Regeneration of W aste Fixer 

WANG Da—yong，LI Ting 

(Department of Real—estate Management and Environment Engineering of Logistic Engineering University， 

Chongqing 40001 6 China) 

Abstract：The Na2 S—SO2 method was used to treat waste fixer．The Na，S was used to precipitate the silver ion in 

waste fixer，and then the sulphur dioxide was applied to regenerate the waste fixer
． The results show that the re． 

claim rate of silver can reach 95％ ，and the fill rate of Na2SO3 is 100％
， however，the fill rate of Na，S，01·5H，0 

is 50％ ，it should be added in waste fixer with 1 26g per liter．The benefit of waste xer in the meth0d is 1
． 28 rail— 

lion Yuan annually． 
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